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Endoprothese der Zwischenwirbelscheibe 


Be schreibung 

Die Erfindung betrifft eine Endoprothese der im Ober- 
begriff des Anspruchs l angegebenen Art, 

Aus der DE-A1-35 29 761 (Figuren 11 bis 14) ist eine dur- 
artiqe Bandscheibenondoprothese bekannt, bei der =*in zy- 
linderturmiqes Zwischenelement mit konkav ausgeformten 
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Stirnfiachen zwischen entsprechend geformten konvexen Fia- 
chen zweier an benachbarten WirbelkSrpern anliegender und 
nicht eingearbeiteten Dcr.kp]atten gelagert ist. Dieser 
Bancischeibenersatz ia3t ei;.e gegenseitige Verdrehung der 
5 Wirbel um eine Mittelachse zu. Die weiteren BewegungsmSg- 
lichkeiten sind eingeschrankt , da das Zwischenelement bei 
jeder anderen Bewegung, d.h. bei parallelverschiebung oder 
Neigung, der wirbelkfirper durch die flanschartigen Deck- 
fiachen bzw. durch die WirbelkBrper selbst begrenzt ist. 

10 

Nachteilig ist dabei weiterhin, dafi auch der Abstand zwi- 
schen den beiden wirbelkBrpern starr fixiert ist und inso- 
weit von den nattirlichen physiologischen verhaitnissen 
stark abweichende Gegebenheiten vorliegen. 

15 

Die Krafteinleitung in die Wirbelkflrper erfolgt infolge- 
dessen sehr ungleichmafiig, so dafi die Lagerfiachen zwi- 
schen dem Zwischenelement und den Deckplatten starken tirt- 
lichen mechanischen Belastiingen ausgesetzt sind. Dadurch 
20 kttnnen sich Materialpartixel ablttsen, die zum einen fOr 
den Patienten gefShrlich werden kSnnen und zum anderen die 
Lebensdauer der Endoyrothese herabsetzen. Durch die mttgli- 
che lokal einseitige Belastung wird ein Knochenabbau 
gef&rdert . 

25 

Bei einem anderen in der vorgenannten Schrift (Figuren 1 
bis 3) beschriebenen Wirbe? kttrper ist das Zwischenelement 
konvex ausgebildet, wohingegen die aufieren Deckplatten 
konkavo Gegenfiachen aufweisen. 

30 

Auch hier ist ein Nachgeben der Deckfiachen In Achsenrich- 
tung nicht mttglich. Auflerdem ist koine Bewegung i.'i Rich- 
tung einer Paralle Wersrhi obung dor Deck 1 lichen rnttglich. 
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Weitrrhin ist aus dem deutschnn (Jnbrauchsmuster 
G 88 07 485.4 eine Endoprothese der Zw Lschenwirbelscheibe 
bekannt, die mit einstischem Material yefilllt un.J mi* 
stirnseitigen Deckplal 'en versehen ist # wobei ein kreis- 
5 ftirmiges Oder elliptisches , das viskoelastische Material 
umgebendes Wellrohr: vorgesehen ist, das durch Deckplatten 
abgeschl ossen ist. 

Bei dieser Prothese ist nachteilig, dafl samtliche A'-u 
10 gleichsbewegungen ausschliefllich von dem Wellrohr aufqe- 
nommen werden mCissen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunclo, eine Endoprothe - 
se der eingangs genannten Gattung mit verbesserter Bewey- 
15 lichkeit und erhtihter Belastbarkeit anzugeben, wobei 
gleichzeitig verhindert wird, dafl sich bei hMufigen Wech- 
selbelastungen Materialpartikel ablttsen. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
20 Anspruchs 1 gelfist. 

Besonders vorteilhaft bei dieser Endoprothese ist der gro- 
fie Bewegungsspieiraum des viskoelastischen zwischen- 
elements mit beiden Kugelgelenken und die daraus resultie- 

25 rende notwendige Nachgiebigkeit gegenOber Biegungs-, Tor- 
sions, Scher- und Druckbeanspruchungen. Es werden damit 
Beanspruchungen bei entgegengesetzten, auf benachbarte 
WirbelkGrper wirkenden Querkraften vermieden, die zun 
Bruch des elastischen Zwischenelements der Endoprothese 

30 ftfhren kSnnen. Auflerdem ist sicher verhindert, dafi sich 
durch aufeinander reibende FlSchen Materialpartikel abl6- 
sen konnen, die im KBrper des Patienten vagabundieren. 
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Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dafi erst durch 
die Kombination eines elastischen Zwischenelnments mit ei- 
ner gelenkigen Lagerung seiner konkav geformten EnrV*n , die 
mit entsprechenden konvexen Gegenstflcken an den En - platten 
!3 in Wechs^lwirkung treten, eine maximale Beweglichkeit er- 
reicht wird, die bei alien auftretenden Belastungen einen 
minimalen VerschleiO und eine maxtmale Haltbarkeit ermttg- 
licht. nuLch die Art der Lagerung wird beispielsweise ( im 
Gegensatz zu einer Lagerung mit kon^xen Enden des Zwi- 
10 schenelemunts) auch eine Verschiebung der beiden Deckplnt- 
ten auf einer parallelen Bahn relat^v zutjinander ermGg- 
licht. Druckkrafte werden von dem elastischen Zwischenele- 
ment aufgenommen. 

15 Der Mantelbereich des Zwischenelements unterliegt einer 
besonderen Belastung, die durch Verformung abgefangen 
wird. Bei der erf indungsgemSfien Endoprothese ist der nach- 
giebige Mantelbereich des Zwischenelementes nicht durch 
Bauteile der beiden stirnseitigen Kugelgelenke verklei- 

20 nert, so dafi der Ummantelung des zwischenelementes ein 
ausreichender Raum zur Verfiigung steht. Die Ummantelung 
des aus viskoelastischem Kunststoff bestehenden Inneren 
ist als Wellrohr ausgeftihrt. Weil das Wellrohr seine voile 
HGhe einnehmen kann, weist es einen grofien Elastizitatsbe- 

25 reich auf und kann damit alien denkbaren Bewegungen fol- 
gen. 

Durch die Schiefstellung des elastischen Zwischenelementes 
wird eine Querbeweglichkeit der mit den Knochen verbunde- 
30 nen Deckplatten relativ zueinander in gttnstiger Weise er- 
mBglicht. Die GleitflSchen der kugelpfannenartigen Ausfor- 
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isr E „ den dos zwinchenelements sina »«"»9=» 8ls » 
al ls .hoctaoletuiare,., Poiyethylen. Obersogen. 

Wllung umgebenaen wellrohres. sicher ve™ieaen ist. 

D1 e beiaen topf.rtigen «c k pla«en aes "^"^^ 

gegeneinanaer verspannt, woaurcn « « ■» ande . 
tion far Transport und Lagerung stabiles «t i 

SpanndrShte lassen sicn nacn 
20 durchschneiden und entfernen. 

« e i0 er anaere 
25 Deckplatte gelagert ist. 

30 Erfindung anhand einer Figur naher dargestellt. 
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r.™ <le- .rrinaui..|.«««»ll«r> Endoprothes. mlt - m P 
ui't angeaautetar Quervarschle.ung aer DecKplatte. 

wirbelscheibe bestaht M «..ntlleh«i aus w.l 

barten w lt b.l*noc„en va.buna.nan „«M.«« - 

nem eiastiscben swiachensle«. t 3 una , 

p^platten , . » - a. '"^^"'J 4 

.1— t ein -J* f ^^,^«"- 

Ptatten rel.tiv sueinander - entsprechend exner 

P gung . als auch eine parallele Gleitbewegung der Deckplat 

Das Zw ischenele m ent 3 1st als eine Wllung von visKoela- 
stische. Material u^ebendes .etallenes Wei Ir -sge 
bild et. D e E Hantel bestebt «■ ein - 
2? korpervertragliche Metail 1st bei - ? 

heitlich entweder Titan oder rostlreier Stahl. 

Es ist ersichtlich, da5 der achsferne M-telbereich u des 
zLchenele.entes durcn die beiden '"^^^ 
3, pfannen B und , nicnt ^ 1 Be . 

Mantel 10 stent eine maximale Lange zur verr g 
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veglichlceit der Ko» P onenten 1 una 2 3 so»le 4 un< ^ 
Endoprotl-ese entsprlcht daher weitestgehend aer Beweglich 
Teit ei«t natOrlichen Z„iscben»irbelscheibe. 
£ gungen der wirbeiknocben una danit der »d£ atten 
- „„a , aeoeneinander sind ohne Bruchgefahr und ohne Parti 
' kela JTZnC. Die stricnpun*tiert a.rgestellte Kontur 
?. veranschaulicht eine derartige Bewegun, 
Ler seitlichen Parallelverschiebung . Die Deckplatte l 
ist "is in die Position 1- seitllch verschoben. wobei e ne 
0 «a obe verschiebung aurch das viskoeiastiseh ge an- 
te zwiscbeneleaent 3 konpensiert werden kann 0. dieser 
Be».gung *u foigen. gl.lt* die .it a^ z„ischenel«»ent 3 
3- Kugelpfanne a au£ der Kugelkappe 6 in ; entgeg n- 
gesetzter Richtung Glelchseltig erfolgt ein Gleiten der 
Kug.lpf.nne , auf a.r Kugelkappe 7 der Deckp Utt. . n 
verscbiebungsrlchtun, der Deckplatt. 1. ««V«^. 
bewegungen in entgegengesetzten Richtungen ni™nt das Zwl 
bewegung ,ertlkalen Richtung ge- 

reirte Zaae' Tangeaeutete scbie f stellung V *ur .us- 

20 gangslage ein. 


Dle GleitfUchen 12 una 13 der Ku,elpfann«n 6 und s nd 
" t elner dunnen Gleltschicht au, hoch.olekul.re. Polyt- 
25 hylen "ur Reibungsninderun, uberzogen. die ,u elner genu- 
teten Oberflache mechanisch fixiert 1st. 

, , 4-4.» n i und 2 weisen topffOrmige AuGen- 
nle beiden Deckplatten 1 una i wei=>c« r 
Inturen eu f . die Bffnungsbereiche sich gegenO be - 

,0 liegen und mlt rlngfomigen Randanfor-ungen 14 und 15 ver 
sehen ,ind. Durch die Topffor™ Deckpl.tten l una . 
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wird bel ertrener Stauctang .In. abermaMg. Ko»pressi=n 
Z zwischenelen^ntes 3 v.nnleden. Die „axl,»le »*»- 
1st ««a «U der to,f«-, gen «*- 

-aatten 1 »«a 2 aneinanderstoSen. Die offnuagswelt* so 
, "gLhlt, da* bei Querbewegnn^ (strlchp^tlerte LlA,en 
1 seltllcher Whrungsanschlag far das wellrohr 10 des 

.usschlag bsjren* und damlt eine ra.tt.llcb. Stabili 

siorung gegeben ist. 

° oie R^anforrcungen 14 und 15 dienen gleichz eitig w Be- 
festigung von gestrichelt dargestellten Sparmdrahten 16 
IZu die wahrend des Transports ein Auseinanderfallen 
Lente der Scneibe verbindern, bei der X^tion 

5 eine prazise Ausrichtung gewahrleisten und nach der Im- 
plantation durch Abkneifen entfernt werden. 

Samtliche Elemente der dargestellten Zwischenwirbelscheibe 
iTL^e der viskoelastiscnen ^ £ 
20 .entes 3 bestehen aus einer kBrpervert r.glichen Me ta 1c 
gierung. Die auOeren Deckflachen 18 bzw. 19 der 
t n 2 bzw. 3 sind n,it einer por6sen Oberflache bzw. Ober- 
mchenbeschichtung versehen, so dafi benachbartes spongio- 
es Knochengewebe anwachsen kann. Oazu werden die angren- 
25 Inden Wirbel derart angefrSst, da, die Spongiosa rreige- 
legt und an die jewrilige Deccplatte angepaflt ist. 

D urch die erf indungsgemafle ..sung ist also ^^Tlll 
dafi sowohl eine seitliche Verschiebung als auch eine Ve 
30 drehung der Deckplatten gegeneinander in bezug auf .Cli- 
che Raunachsen bei geringer Reibung erfolgen kann. Aufler 
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dem ist eine Nachgiebigkeit bei Stauchung moglxch. Wexter- 
hin sind die Bewegungen durch feste Anschiage so begrenzt 
dafl zusatzliche Beanspruchungen verhindert «*f ^ 
hin st-lr dem als Wellrohr ausgebildeten Mantel aufierhaxb 

; S- Bertcns der konvexen Ausbildungen der oe«platten und 
i.nerhalb dor tcpfartigen Randan formu^en eia R«i* - 
werfagung, der durch das zwischenelement und vorzugsweise 
durch di. Kantenbereiche des zwischenelements 
werden karu,, * dan -essen Elastizitatsexgenschaften . 

« wese- tlichen ohne raun-.iche Beschrankungen cptimert wer- 
den konnen. Hierbei -isc^n der k u g elXapp^-rt.gen 

A,i,rmung 6, 7 und dem innenr-nd der Randanformungen i* 
15 ein ringformiger Freirau,, -0, 21 vorgesehen ist in den 
hv.ein sich die Kante 22 des Zwischenelementes 3 bei deren 

.5 Lativer Bewegung hinein erstrecken kann, wie es aus dec 
Zeichnung eniichtlich ist. 

Bei einer weiteren - in der Zeichnung nicht dargestellten 
-Ausfuhrung besteht die kugelkappenartige Ar.formung aus 

20 einer vollstandigen Kugel, die ihrerseits in einer weite- 
ren konvexen Ausformung der Deckplatte gelagert 
diese weise ist, bei im ubrigen entsprechenden Vorteilen, 
eine vereinfachte Herstellbarkeit aus ublichen Baulelemen- 
ten gegeben. Die konvexen Ausformungen sind dabei jeweils 

25 auf den Kugeldurchmesser abgestimmt. 

Die Metallteile der erf indungsgemauen Prothese sind bei 
bevorzugten Ausfuhrungen entweder aus Titan oder St-hl in 
Form von jeweils karp.rv.rtrtglich.il Legierungen gefer- 
30 tigt. 
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Hpr . ., lschen wirbBlscheibe nut einem Zwi- 
!. Endoprothese d-r , 'ischenw.^ dwells einer 

b 3C.enele.ent, dessen Btirnfl^n «xt^ 3 ^ ^ 

10 a a d u r c h g e k e n n . e 1 c h n - t , 

ni als elastisches Element mit 
daB das Zwischenelement (3) als e 
viskoelastischen Eigenschaf ten ausgeb.ldet »t. 


15 


2 Endoprothese nach Anspruch 1 , da . iae An . 

2> • „ h n . t dafi die kugelkappenartige 

k e n n z e i c h ku gelkappen- 
formung (6.7) hCher ausgebildet ist 
20 artige Ausformung (8, 9)- 


v, o(nBm der vorangehenden Ansprilche, 
3. Endoprothese nach einem der vor g ^ ^ 


ekennzeichnet 


d a d u r c h g • * » " kugelpfan nenartigen Ausfor- 
25 Gleitfl T n nd ( u U nd/o kuglikappenartigen Anfor.un- 

:;:V Z " etrlibungs^ernde Kunsts^f schichl 

aufweisen. 
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h Mnem der vorangehenden AnsprOche, 
5 . sndoprothese nach einem der y ^ 

^©kennzeicnnev, 

" 3 " 0t „ 1 2 , »ltt.l. Ranaanformmgen ( H, 1=1 

topfartig ausgebildet sina, 
5 ander zuyewandt sind. 

,. E n,, u ,rot h ase nach Anspruc h ^. a . ^ 

kennzeich.net, einnt 
: 0 und IS) nattels angeschweiBter pr«*e (l 6. 
gegenseitig fixierten Position verspan,t 

„ h Pinem der vorangehenden AnsprUche. 
7 . sndoprothese nach einem der « ^ ^ ^ ^_ 

15 dadUr %\rl en vis k Ua S tisc h e m Material gefdllt 
schenelement (3) mit V1S *°^ von e inem elasti- 

ist, welches zwischen den Stirnflachen 
schen Wellrohr (10) umgeben 1st. 


20 


25 


u u.™ der vorangehenden AnsprOche, 
8 . sndoprothese nach 9 ^ *** ™ a \ t , da0 z „ischen 
d a d u r c h g e k e n n z e Inn enrand 

aer Kanaanfor^g". ». ^ ^ ^ Ka „ te , M , 

(2 0. ». ^' " bel aeten reUtivar Bewegung 

des zwischenelementes 

hinein erstrecken kann. 


30 r;fr aen aaTa p "t: 

gekennzexcnneu, 


d a d u r c h 
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gelkappenartige Anfurmung <ius einer vollstandigen Kutjel 
besteht, die ihrerseits in einer weiteren konvexen 
Ausfonnung der Deckplatte gelagert ist. 

***** 
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Intervertebral Disc Endoprosthesis 


Description 

The invention relates to an endoprosthesis of the type 
described in the preamble to Claim 1. 

From DE-A1-35 29 761 (Figures 11 to 14) an intervertebral disc 
endoprosthesis of this type is known, with which a cylindrical 
intermediate element with concave face surfaces is mounted 
between correspondingly shaped convex surfaces of two cover 
plates which are in contact with adjacent vertebrae and are not 
integrated. This intervertebral disc replacement part allows 
for a mutual rotation of the vertebrae about a central axis. 
Further movement possibilities are restricted, because the 
intermediate element is limited in any other movement i.e. in 
parallel displacement or inclination of the vertebral bodies by 
the flange-like cover surfaces or by the vertebral bodies 
themselves. 

A disadvantage with this is that the distance interval between 
the two vertebrae is rigidly fixed and accordingly 
circumstances prevail which differ substantially from the 
natural physiological conditions. 

As a consequence, the introduction of force into the vertebral 
column is very irregular, so that the bearing surfaces between 
the intermediate element and the cover plates are subjected to 
heavily localised mechanical loads. As a result, particles of 
the material may come loose, which on the one hand can be 
dangerous to the patient and, on the other, reduce the service 
life of the endoprosthesis. Bone degeneration is also 
increased due to the possible local asymmetrical loading. 
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With another vertebral body described in the text referred to 
(Figures 1 to 3), the intermediate element is designed to be 
convex, while by contrast the outer cover plates have concave 
counter faces . 

5 

In this case too, a yielding effect of the cover surfaces in 
the axial direction is not possible. In addition, no movement 
in the direction of a parallel displacement of the cover faces 
is possible either. 

10 

Furthermore, an endoprosthesis for intervertebral discs is 
known from German Utility Model G 88 07 485.4 which is filled 
with elastic material and is provided with face- side cover 
plates, wherein a circular or elliptical tubular shaft is 
15 provided for, surrounding the viscoelastic material, which is 
enclosed by cover plates. 

With this prosthesis there is the disadvantage that all 
compensatory movements must be absorbed by the tubular shaft 
20 alone. 

The object of the invention is to provide an endoprosthesis of 
the generic type referred to in the preamble with improved 
movement capability and increased load-bearing capacity, 
25 wherein at the same time the risk is avoided of material 
particles becoming detached with frequent changes in load. 

This object is achieved by the characterising features of Claim 
1. 

30 

Particularly advantageous with this endoprosthesis is the large 
room for manoeuvre in terms of movement of the viscoelastic 
intermediate element with both ball joints and the necessary 
yielding effect resulting in respect of flexure, torsion, 

35 shear, and pressure stresses. Accordingly, stresses are 
avoided involving opposed transverse forces taking effect on 
adjacent vertebral bodies, which could lead to the breakage of 
the elastic intermediate element of the endoprosthesis. In 
addition, the risk can be reliably avoided that material 

40 particles might be detached due to surfaces rubbing against one 
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another, which might then travel around inside the patient's 
body. 

The invention is based on the recognition that it is only 
5 possible by way of a combination of an elastic intermediate 
element with a jointed mounting of its concave shaped ends, 
which enter into reciprocal effect with corresponding convex 
counter-pieces at the end plates, that maximum movement 
capacity is achieved, which enables minimum wear and maximum 

10 durability under all the loadings which might occur. As a 
result of the type of mounting, for example (in contrast to a 
bearing with convex ends of the intermediate element) a 
displacement of the two cover plates is also rendered possible 
on a parallel track relative to one another. Pressure forces 

15 are absorbed by the elastic intermediate element. 

The casing area of the intermediate element is subject to a 
particular loading, which is absorbed by deformation. With the 
endoprosthesis according to the invention, the yielding casing 

20 area of the intermediate element is not made any smaller due to 
components of the two face- side ball joints, with the result 
that there is sufficient room available to the casing of the 
intermediate element. The casing of the interior, consisting 
of viscoelastic plastic, is designed as a tubular shaft. 

25 Because the tubular shaft can assume its full height, it has a 
large range of elasticity, and can therefore follow all 
conceivable movements. 

Due to the oblique position of the elastic intermediate 
30 element, a transverse movement capability relative to one 
another of the cover plates connected to the bones is made 
possible in a favourable manner. The slide surfaces of the 
spherical bowl -shaped mouldings of the ends of the intermediate 
element are preferably covered over by a friction-reducing 
35 plastic layer, made in particular of (high-molecular) 
polyethylene. 

According to a further advantageous embodiment of the 
invention, the cover plates are designed as pot-shaped, wherein 
40 the opening areas face one another. As a result, stops or 
delimitation elements are created against transverse movements 
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of the elastic intermediate element in the event of lateral 
displacements or dilatations, with the result that overloading 
of the intermediate element, and particularly of the tubular 
shaft surrounding a viscoelastic filling, is reliably avoided. 

5 

The two pot- shaped cover plates of the vertebral body are first 
tensioned against one another by means of wires welded to the 
cover plates, as a result of which, on the one hand, the 
configuration is stabilized for transport and storage, and, on 
10 the other, the implant procedure is made easier. The 
tensioning wires can be easily cut through and removed after 
the implant . 

With another advantageous embodiment, the spherical cap shaping 
15 consists of a complete sphere, which in turn is mounted in a 
further convex shaping of the cover plate. 

Advantageous further embodiments of the invention are 
characterised in the sub- claims or are represented hereinafter 
20 together with the description of the preferred embodiment of 
the invention on the basis of a drawing. 

The figure shows a sectional representation of an embodiment of 
the endoprosthesis according to the invention, with hatching 
25 indicating the transverse displacement of the cover plate. 

The endoprosthesis of the intervertebral disc represented in 
the drawing consists essentially of two cover plates 1 and 2, 
connected to adjacent vertebral bones, an elastic intermediate 

30 element 3, and two ball- joint type bearings 4 and 5 arranged 
between the cover plates 1, 2 and the intermediate element 3. 
The bearings 4 and 5 in turn each have an element (convex) 
connected to the cover plate 1 and 2 respectively, shaped as a 
spherical cap 6 and 7 respectively, and an element (concave) 

35 connected to the intermediate element 3 , shaped as a spherical 
pan 8 and 9 respectively. The spherical pan and the spherical 
cap are both rotatable against one another as well as 
inclinable to one another. The joint connections allow for 
both an inclination of the cover plates relative to one 

40 another, corresponding to an articulation movement, as well as 
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a parallel sliding movement of the cover plates under the 
oblique positioning of the intermediate element. 

The intermediate element 3 is designed as a metal tubular shaft 
5 10, surrounding a filling of viscoelastic material. The casing 
consists of corrugated metal sheet. The body- compatible metal 
concerned with the endoprosthesis is uniformly made of either 
titanium or stainless steel. 

10 It can be seen that the casing area 11 of the intermediate 
element, remote from the axis, is not shortened or reduced in 
size by the two face-side spherical pan arrangements 8 and 9. 
The casing 10 has the maximum length available to it. The 
movement capacity of the components 1 and 2, 3, as well as 4 

15 and 5, of the endoprosthesis therefore corresponds very largely 
to the movement capacity of a natural invertebrate disc. Even 
extreme movements of the bones of the vertebral column, and 
therefore of the cover plates 1 and 2 in relation to one 
another, are possible without any risk of breakage and without 

20 particle friction. The contour 1' represented by the hatching 
illustrates a movement of this kind, corresponding to a lateral 
parallel displacement. The cover plate 1 is displaced sideways 
as far as the position 1' , wherein any height displacement can 
be compensated for by intermediate element 3 filled with 

25 viscoelastic material. In order to follow this movement, the 
spherical pan 8, connected to the intermediate element 3, 
slides on the spherical cap 6 in the opposite direction. At 
the same time, the spherical pan 9 slides on the spherical cap 
7 of the cover plate 2 in the displacement direction of the 

30 cover plate 1. As a result of these sliding movements in 
opposed directions, the intermediate element 3 adopts a 
position 3' oblique to the initial position, indicated by a 
straight line 3' inclined towards the vertical direction. 

35 The sliding surfaces 12 and 13 of the spherical pans 8 and 9 
are covered by a thin sliding layer of high molecular 
polyethylene to reduce friction, which layer is mechanically 
fixed to a grooved surface. 

40 The two cover plates 1 and 2 have pot -shaped outer contours, 
the opening areas being located opposite each other and being 
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provided with ring-shaped edge arrangements 14 and 15. As a 
result of the pot shape of the cover plates 1 and 2, under 
extreme dilatation any excessive compression of the 
intermediate element 3 is avoided. The maximum compression is 
5 reached when the edges of the pot -shaped cover plates 1 and 2 
abut against one another. The opening width is selected in 
such a way that, in the event of transverse movements (hatched 
lines) , a lateral guide stop is formed for the tubular shaft 10 
of the intermediate element 3, so that the lateral deflection 
10 is also limited and therefore additional stabilization is 
provided. 

The edge formations 14 and 15 serve at the same time to secure 
tensioning wires 16 and 17, represented as dotted lines, which 
15 prevent the elements of the disc from falling apart during 
transport, guarantee precise alignment during implanting, and 
are removed by being nipped off after implanting. 

All the elements of the intervertebral disc represented, with 
20 the exception of the viscoelastic filling of the intermediate 
element 3, consist of a body-compatible metal alloy. The outer 
cover surfaces 18 and 19 respectively of the cover plates 2 and 
3 respectively are provided with a porous surface or surface 
coating, so that adjacent spongiosa bone tissue can grow on it. 
25 To do this, the adjacent vertebral column is milled in such a 
way that the spongiosa is exposed and shaped to the individual 
cover plate. 

By means of the solution according to the invention it is 
30 therefore ensured that both lateral displacement as well as 
rotation of the cover plates in relation to one another can 
take place in respect of all spatial axes with little friction. 
In addition to this, a yielding effect in the event of 
dilatation is possible. Furthermore, the movements are limited 
35 by fixed stops in such a way that additional stresses are 
prevented. There is also a space provided for the casing, 
which is formed as a tubular shaft, outside the area of the 
convex formations of the cover plates and inside the pot -type 
edge arrangements, which space can be filled out by the 
40 intermediate element and, preferably by the edge areas of the 
intermediate element, so that its properties of elasticity can 
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15 


20 


be optimised essentially "f^ 

this purpose, a ring-shaped free space 2*. 21 * J 

,™ u- sp r i Cal TrT ~ ; ;; h re; h : „ * 

as can be seen from the drawing. 

In . „ e^ r « ";r:\z^ --s 

°^~\^-™J^ ™Z ^™ « of the cove, 
! turn is mooted in £ ^ Qther cotrMponding 

plate. m this way, 8 structural elements is 

advantages, the production of the othe 

also made easier. The convex shapings are in each 

to the diameter of the individual sphere. 

- ! ™«s of the prosthesis according to the invention 
1 "rrUerrea ^dilts, manufactured either of titanium 
or steel"^ form Of hCy-compatiole alloys in each case. 

- ™.*t-rieted in its design to the preferred 
The invention is not restated in ^ ^ 

embodiment described above. Rather * represented even 

conceivable, which make use of the solutic ' * 

with embodiments which are of fundamentally different type. 
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Claims 


1. Intervertebral disc endoprosthesis with an intermediate 
5 element, the face surfaces of which are rotatably mounted in 

each case by means of a spherical -concave, and therefore 
spherical pan- type, shaping between two corresponding 
spherical -convex, and therefore spherical cap-type, shapings on 
the inner sides of two cover plates, characterised in that the 
10 intermediate element (3) is designed as an elastic element with 
viscoelastic properties. 

2. Endoprosthesis according to Claim 1, characterised in 
that the spherical cap-type shaping (6, 7) is designed as 

15 higher than the spherical cap-type shaping (8, 9) . 

3 . Endoprosthesis according to either of the preceding 
claims, characterised in that the sliding surfaces (12 and 13) 
of the spherical pan- type shapings {8 and 9) and/or the 

20 spherical cap- type shapings (6 and 7) have a friction-reducing 
plastic coating. 

4. Endoprosthesis according to Claim 3, characterised in 
that the friction- reducing plastic coating consists of high- 

25 molecular polyethylene. 

5. Endoprosthesis according to any one of the preceding 
claims, characterised in that the cover plates (1 and 2) are 
formed by edge shapings (14, 15) in pot shape, whereby the edge 

30 shapings are facing one another. 

6. Endoprosthesis according to Claim 5, characterised in 
that the edge shapings (14 and 15) are tensioned by means of 
welded wires (16, 17) in a mutually fixed position. 

35 

7. Endoprosthesis according to any one of the preceding 
claims, characterised in that the intermediate element (3) is 
filled with viscoelastic material, which is surrounded between 
the face surfaces by an elastic tubular shaft (10) . 


40 
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. Endoprosthesis according to any one o£ the preceding 

the inner edge of the ' extend during its 

edge (22) of the intermediate element 

relative movement. 

s Endoprosthesis according to any one o£ the preceding 
i • characterised in that the spherical cap-type shaping 

further convex shaping of the cover plate. 
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